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Fundamentacion

La palabra fisica proviene de un vocablo griego que significa “la naturaleza de las cosas que se mueven por si
mismas”. La finalidad de un fisico es conocer cdémo actuda el universo de la manera mas detallada y profunda
posible. Esto incluye desde las particulas mas fundamentales, a moléculas, atomos, nicleos, macromoléculas,
solidos, liquidos, células vivas, gases, los organismos vivos, los sistemas complejos, el cerebro humano, la
atmosfera, las estrellas, los planetas, las galaxias y el mismo universo.

La Fisica es un conjunto de ideas que describen al universo, un conjunto de métodos para usar dichas ideas y es
también un proceso evolutivo para probar, ampliar y poner a prueba ideas y métodos. (“Fisica. La naturaleza de
las cosas.” Lea, S. y Burke, J. Vol 1).

Como asignatura del Ciclo Basico Comun (CBC) de la Universidad de Buenos Aires, Fisica destina su mayor
atencién a ayudar a comprender los conceptos bdsicos de la mecanica y habilitar a los estudiantes a utilizar esos
conceptos en la resolucion de una variedad de problemas.

En esta asignatura introductoria, se espera que el estudiante aprenda a analizar con criterio problemas de la
naturaleza, hacer deducciones légicas, y formular soluciones matematicas y de computo. Por ello, en este
programa de Fisica se pondrd especial énfasis en el aprendizaje de los principios bdasicos de la mecanica,
fundamento de los desarrollos y aplicaciones de muchas de las materias de carreras de Ingenierias, Ciencias
Exactas y afines. Asimismo, las ideas que se desarrollan y su metodologia de analisis contribuyen a establecer
las bases del pensamiento cientifico y tecnoldgico.

Este programa estd organizado en ocho unidades. Las unidades inicial y 1 servirdn como introduccién o repaso
de ideas fundamentales, asociadas con una rama de la matematica muy importante para el fisico: el dlgebra
vectorial.

Las unidades restantes, 2 a 7, abordaran modelos que subyacen a muchos fendmenos de la naturaleza y que
permiten predecir y explicar situaciones tales cémo ddénde se encontrardn dos trenes que viajan en sentidos
opuestos, acercandose el uno al otro, hasta porqué las pompas de jabdn son esféricas y no cuadradas.

Los temas pueden ser estudiados desde perspectivas conceptuales o bien desde modelos matematicos mas
puros que intentan dar explicacidon a los fendmenos estudiados. Esto se refleja en la bibliografia, en la que se
podrd apreciar uno u otro abordaje, lo que permitird al alumno la comprensién conceptual de los fenémenos,
asi como el analisis matematico de los mismos.
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Objetivos

Que los estudiantes logren:

e Relacionar los conceptos de la fisica con el funcionamiento del mundo circundante.

e Comprender los rudimentos de la mecanica a fin de aplicarlos en desarrollos ulteriores y resolver
situaciones problematicas.

e Incorporar conocimientos de la mecanica de puntos materiales y cuerpos extensos.

e Distinguir el rango de validez de los modelos de la realidad con los que trabaja la fisica.

e Interpretary confeccionar graficos y extraer informacién fisica a partir de enunciados coloquiales.

Contenidos

Unidad inicial. La medicion

Unidades fundamentales. Multiplos y submultiplos. La medicién en fisica. Cifras significativas. Ordenes de
magnitud.

Unidad 1. Magnitudes fisicas

Magnitudes escalares y vectoriales: definicidon y representacion grafica. Operaciones con vectores: suma, resta,
multiplicacién por un escalar, producto escalar y producto vectorial. Sistema de coordenadas cartesianas.
Vectores. Expresion de un vector en componentes cartesianas. Proyecciones de un vector. Andlisis dimensional.

Unidad 2. Estatica

Fuerzas. Momento de una fuerza. Unidades. Cuerpos puntuales: resultante y equilibrante. Cuerpos extensos:
centro de gravedad, resultante y momento neto. Condiciones de equilibrio para cuerpos extensos. Cuerpos
vinculados. Reacciones de vinculo. Maquinas simples.

Unidad 3. Hidrostatica

Densidad y peso especifico. Concepto de presién. Unidades. Concepto de fluido. Fluido ideal. Presidon en liquidos
y gases. Principio de Pascal. Prensa hidrdulica. Teorema fundamental de la hidrostatica. Experiencia de Torricelli.
Presién absoluta y manométrica. Teorema de Arquimedes. Flotacion y empuje. Peso aparente.
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Unidad 4. Cinematica en una dimension

Modelo de punto material o particula. Sistemas de referencia y de coordenadas. Posicidn, desplazamiento,
distancia, trayectoria. Velocidad media, instantdnea y rapidez. Unidades. Aceleracion media e instantanea.
Ecuaciones horarias. Movimiento rectilineo. Graficos r(t), v(t) y a(t). Interpretaciéon grafica de la velocidad y la
aceleracion.

Unidad 5. Cinematica en dos dimensiones

Movimiento vectorial en el plano: coordenadas intrinsecas, aceleracion tangencial, normal y total. Tiro oblicuo.
Movimiento circular: periodo y frecuencia, velocidad y aceleracién angular. Movimiento relativo.

Unidad 6. Dinamica

Interacciones: concepto de fuerza. Clasificacion de las fuerzas fundamentales. Leyes de Newton. Peso y masa.
Diagrama de cuerpo libre. Fuerzas de contacto (normal y rozamiento), eldstica y gravitatoria. Sistemas inerciales
y no inerciales. Fuerzas ficticias: de arrastre y centrifuga. Aplicaciones de la dinamica a sistemas de uno o varios
cuerpos vinculados. Peralte, péndulo cénico, movimiento oscilatorio armodnico, péndulo simple, masa-resorte.

Unidad 7. Trabajo y energia

Energia cinética. Trabajo de fuerzas. Potencia. Teorema del trabajo y la energia cinética. Fuerzas conservativas
y no conservativas. Energia potencial: gravitatoria y eldstica. Teorema de conservacién de la energia mecanica.
Aplicaciones.

Estrategias de
ensenanza

Al tratarse de una materia a distancia, el trabajo principal tanto de docentes como de estudiantes tendra lugar en
el campus virtual.

Semanalmente, se publicaran en el campus “sesiones de trabajo” que incluirdn lectura de bibliografia obligatoria,
ejercitacién (cony sin retroalimentacion) y foros tematicos en los cuales los estudiantes podran plantear consultas
o debatir, junto con los docentes, en torno ala resolucién de determinados ejercicios. Esta propuesta basica podra
complementarse, segln la unidad, con recursos audiovisuales o muros interactivos.
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Evaluacion

Las materias se aprueban por promocion directa o por medio de un examen final.
Por promocidn directa (sin examen final): el estudiante debera tener aprobadas las dos instancias parciales de
evaluaciéon con un promedio no inferior a 7 puntos en una escala de calificaciones de 0 a 10.

Por promocion indirecta (con examen final): el estudiante que haya obtenido como promedio de las dos
instancias parciales de evaluacion una calificacién comprendida entre 4 puntos y menos de 7 puntos deber3
rendir un examen final que serd aprobado con un minimo de 4 puntos en una escala de 0 a 10. Si el estudiante
obtuviera una calificacién inferior a 4 puntos en esta instancia de evaluacion sera considerado reprobado. El
periodo de validez de la cursada es de tres turnos de exdmenes finales consecutivos, incluido el inmediatamente
posterior a la finalizacién de la cursada.

En los casos en los que fuere necesario expresar el nimero entero del promedio de notas parciales, se aplicara
el nimero entero superior si la fraccién fuere de 0,50 puntos o mas y el nimero entero inferior si fuere de 0,49
0 menos; cuando la nota fuese de 3,01 a 3,99, se colocara 3 puntos, de acuerdo con lo establecido en la
Resolucion (CS) N2 4994/93

Bibliografia

Unidad inicial
Obligatoria
Wilson, J. D. (2007). Fisica [62 ed.] Prentice Hall Hispanoamericana. Capitulo 1: pag. 1 a 25

Complementaria
GIANCoLl, D. G. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria. Volumen 1 (42 edicion). Capitulo 1: pag. 1 a 14.

HEWITT, P. G. (2007). Fisica Conceptual [102 ed.] Pearson Educacién. Capitulo 1: pag. 3 a 8.

LEA, S, M. y BURKE, J. R. (1999). Fisica: la naturaleza de las cosas [12 ed., volumen 1]. International Thomson
Editores. Capitulo 1: pag. 20 a 31.

RESNICK, R. (1964). Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria volumen 1 (42 edicion). Compafiia Editorial
Continental. Capitulo 1: pdg. 1 a 15.
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SEARS y ZEMANSKY (2013). Fisica universitaria [132 ed., volumen 1], Pearson. Capitulo 1: pag. 1 a 10.

Unidad 1

Obligatoria
SEARS y ZEMANSKY. (2013). Fisica universitaria [132 ed., volumen 1] Pearson. Capitulo 1: pag. 10 a 26.

Complementaria

GIANcoL, D. C. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria [42 ed., volumen 1] Pearson Educacién. Capitulo 3: pag.
51 a 59 —Prod. escalar Pag 167 y 168 - Prod. vectorial pag 289 y 290.

LEA, S. M. Y BURKE, J. R. (1999). Fisica: la naturaleza de las cosas [12 ed., volumen 1] International Thomson
Editores. Capitulo 1: Pag. 33 A 52.

RESNICK, R. (1964). Fisica para estudiantes de ciencias e ingenieria [42 ed., volumen 1] Compafiia Editorial
Continental. Capitulo 2: Pag. 35 A 49.

Unidad 2

Obligatoria
WILSON, J. D. (2007). Fisica [62 ed.] Prentice Hall Hispanoamericana. Capitulo 8: pags. 256 a 271

Complementaria
HEwITT, P. G. (2007). Fisica conceptual [102 Ed.] Pearson Educacién. Capitulo 2: Pag. 27 A 40.

LEA, S. M. Y BURKE, J. R. (1999). Fisica: La naturaleza de las cosas [12 Ed., Volumen 1] International Thomson
Editores. Capitulo 5: Pag. 167 A 175.

SEARSY ZEMANSKY. (2013). Fisica Universitaria [132 Ed., Volumen 1], Pearson. Capitulo 4: Pag. 108 A 126 Y Capitulo
11: Pag. 345 A 351.

Unidad 3

Obligatoria

SERWAY Y VUILLE. (2012). fundamentos de fisica [92 ed.] Cengace Learning Editores. Capitulo 9: pdg. 277 a 282y
288 a 299.
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Complementaria

GIANCOLI, D. G. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria [42 ed., volumen 1] Pearson Educacion. Capitulo 13: pag.
339a352.

HEWITT, P. G. (2007). Fisica conceptual [102 ed.] Pearson Educacién. Capitulo 13: pag. 248 a 260y 263 a 267.
LEA, S. M. Y BURKE, J. R. (1999). Fisica: la naturaleza de las cosas [12 ed., volumen 1] International Thomson
Editores. Capitulo 13: pag. 433 a 450.

SEARS Y ZEMANSKY (2013). Fisica universitaria [132 ed., volumen 1] Pearson, capitulo 12: pag. 373 a 381.
WILSON, J. D. (2007). Fisica [62 ed.] Prentice Hall Hispanoamericana. Capitulo 9: pag. 302 a 318.

Unidad 4

Obligatoria
SEARS Y ZEMANSKY (2013) Fisica universitaria [132 ed., volumen 1] Pearson. Capitulo 2: pag. 35 a 58.

Complementaria

GIANcoLl, D. C. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria [42 ed., volumen 1] Pearson Educacién. Capitulo 2: pag.
18 a 50.

HEWITT, P. G. (2007). Fisica conceptual [102 ed.] Pearson Educacién. Capitulo 3: pag. 41 a 57.

LEA, S. M. Y BURKE, J. R. (1999.) Fisica: la naturaleza de las cosas [12 ed., volumen 1] International Thomson
Editores. Capitulo 2: pag. 53 a 84.

SERWAY Y VUILLE (2012). Fundamentos de fisica [92 ed.] Cengace Learning Editores. Capitulo 2: pag. 25 a 46.
WILSON, J. D. (2007). Fisica [62 ed.] Prentice Hall Hispanoamericana. Capitulo 2: pag. 32 a 57.

Unidad 5

Obligatoria
SEARS Y ZEMANSKY (2013). Fisica universitaria [132 ed., volumen 1] Pearson. Capitulo 3: pag. 69 a 94

SERWAY Y VUILLE (2012). Fundamentos de fisica [92 ed.] Cengace Learning Editores. Capitulo 7: pag. 198 a 213

Complementaria

GIANcoLl, D. C. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria [42 ed., volumen 1] Pearson Educacién. Capitulo 5: pag.
112 a2 125.
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HEWITT, P. G. (2007) Fisica conceptual [102 ed.] Pearson Educacién. Capitulo 10: pag 184 a 193 y Capitulo 8: pag
144 a 160.

LEA, S. M. Y BURKE, J. R. (1999) Fisica: la naturaleza de las cosas [12 ed., volumen 1] International Thomson
Editores. Capitulo 3: pag. 85a 117.

WILSON, J. D. (2007) Fisica [62 ed.] Prentice Hall Hispanoamericana. Capitulo 3: pag. 66 a 95, y Capitulo 7: 216 a
231.

Unidad 6

Obligatoria

SEARS Y ZEMANSKY (2013). Fisica universitaria [132 ed., volumen 1] Pearson. Capitulo 4: pag. 108 a 126; Capitulo
5: pag. 134 a 161y Capitulo 14: pag. 437 a 448 y 453 a 455.

Complementaria
GIANCoL, D. C. (2008). Fisica para ciencias e ingenieria [42 ed., volumen 1] Pearson Educacién. Capitulo 4: pag.
83 a 117 y Capitulo 14: pag. 369 a 381.

HEWITT, P. G. (2007). Fisica conceptual [102 ed.] Pearson Educacién. Capitulo 4: pag. 58 a 90 y Capitulo 19: pag.
362 a 365.

LEA, S. M. Y BURKE, J. B. (1999). Fisica: la naturaleza de las cosas [12 ed., volumen 1] International Thomson
Editores. Capitulo 4: pag 127 a 142; Capitulo 5: pag. 177 a 182 y Capitulo 14: pag. 473 a 481.

WILSON, J. D. (2007). Fisica [62 ed.] Prentice Hall Hispanoamericana. Capitulo 4: pag. 103 a 129; Capitulo 7: pag.
216 a 231y Capitulo 13: pag. 433 a 446.

Unidad 7

Obligatoria
SEARS Y ZEMANSKY (2013) Fisica universitaria [132 ed., volumen 1] Pearson. Capitulo 6: pag. 176 a 196 y Capitulo
7: pag. 207 a 230.

Complementaria

HEwITT, P. G. (2007.) Fisica conceptual [102 ed.] Pearson Educacion. Capitulo 6: pag. 91 a 109 y Capitulo 7: pag.
110a 130.

LEA, S. M. Y BURKE, J. B. (1999). Fisica: la naturaleza de las cosas [12 ed., volumen 1], International Thomson
Editores. Capitulo 6: pag. 200 a 225; Capitulo 7: pag. 226 a 249 y Capitulo 8: pag. 259 a 291.
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WILSON, J. D. (2007). Fisica [62 ed.] Prentice Hall Hispanoamericana. Capitulo 5: pag. 140 a 168 y Capitulo 6: pag.
177 a 248.
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