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Practica 3

DERIVADAS

3.1.

Derivadas por definicion

Ejercicio 3.1. Dada f(x) = z® + 3z — 1

a.

e.

En una hoja de calculo hallar la pendiente de la recta secante que pasan

porA = (L, f(1)) y B = (2, f(2))

Dejando fijo el punto A, hacer que B se acerque por el lado derecho de A
disminuyendo el valor de x en 0, 1 cada vez y calcular las distintas pendientes
de las rectas secantes. Llegar hasta B,, = (1,1; f(1,1)). Observar los valores
que va tomando la pendiente.

Hallar la pendiente de la recta secante que pasan por A = (1, f(1)) y C =
(0, £(0))

Acercar C al punto A por el lado izquierdo, aumentando los valores de x en
0, 1y calculando las distintas pendientes de las rectas secantes. Llegar hasta
C,, = (0,9; £(0,9)). Observar los resultados.

Ver si los valores observados en el item b) coinciden con los del item d)

Ejercicio 3.2. Teniendo en cuenta la funcién del ejercicio 1, hallar f’(1) utilizando
la definicién de derivada. Ver si coincide con lo que se observd de forma practica
en el punto anterior.

Ejercicio 3.3. Hallar f’(xy) mediante la definicién de derivadas de las siguientes

funciones:
a. f(z)=a%; x9=2
b. f(x):%,x0:—2
c. flx)=2a3;z9=14
d. f(z) =1In(z) ; 29 =3



Ejercicio 3.4. Utilizando la definicién, hallar las derivadas de las funciones ante-
riores en un xy genérico.

Ejercicio 3.5. (Opcional) Utilizando la definicién de derivada, deducir la tabla
de derivadas que se encuentra en el apunte tedrico.

3.2. Derivadas por regla practica

Ejercicio 3.6. Mediante la regla practica hallar las derivadas de las funciones del
ejercicio 3 y verificar los resultados.

Ejercicio 3.7. Mediante la regla practica y las propiedades, hallar las funciones
derivadas de:

d. f(xz) = tan(x) (Sugerencia: usar que tan(z) izrslgg)
e. f(z)= 3:cxc;;(1 ) + cos(m)

o i xz3sen(x)
f. f(z)=4In(z) —ex +9e — =2

g. f(z) = cosh(z) = £

h. f(z) =senh(z) = ¢

3.3. Derivadas de funciones partidas

Ejercicio 3.8. Estudiar continuidad y derivabilidad en zy de las siguientes fun-
ciones. Hacer un grafico aproximado y verificar los resultados obtenidos.

a. f(z)=|z|;2=0

20 +1 st <1
b- f(x):{xQ—l—Q st x>1 0=
r—2 st T <2
= Ty =
-6 si x>2
1 s2 <0
= 9 CL’()—O
zc+1 st x>0
{ +1 st <1
= xo—l
z>1



<0
;SL’OIO
x>0

ffm:{@ﬁ%

Ejercicio 3.9. Estudiar continuidad y derivabilidad en z de las siguientes fun-

ciones.
Lsi o#£0
a r)=<7" ;20 =0
f( ) {0 st =0 0
xsen(L1) si x O
0 sz xr=0"
z?cos(L) si x#£0
C ) = :0
/(@) {o si r=0"°
zisen(z) si x>0
d. f(z) =4 =+ ;20 =0
0 s z <0

Ejercicio 3.10. Derivar, utilizando la regla de la cadena, las siguientes funciones:

3.4. Regla de la cadena
a f(z)=(2+a)
b. f(z) = (2 — )"
c. f(z) = sen(5z)
d. f(z) = cos*(3z + )
e. f(z) = cos(3z + )’
£ f(x) = sen®(2z — 7/2)7
g fla)=e"""+22
h. f(z) = In(z? — 1)
i. f(x)=In*(2®+2z—1)
i flz) = V% — 3z
k. f(x) = 3esn®
L f(z) = e’ @
m. f(z) = tan*(z)
3.5. Recta tangente

1.

- f(=)
. f(x) = cos™(In*(v/322 — 1))

23— 222
flz) = B2

_ cos® (4z—7)
f(x) = sen(z/2) — Vool

= In®*(sen(v/22 + 8))

f(x) = ecos(n*(v322=1)
fla) =

f(x) = logs(2* = 3)
fla) = (3z)7

fz) = (a? — 2z + 1)sen(Ge=m)
f(@) = /(a® - 20)@-9
f2) = (a° = To)Vsrit

Fla) = (z225) 51

Ejercicio 3.11. Hallar, en cada caso, la ecuacién de la recta tangente al grafico

de f(x) en x.



e. f(r)=e s xp =1
f. f(x) =sen(2z +7/2) ; xg = 7/2
g f(z)=tan(z? +z) ;10 =0

Ejercicio 3.12. Sea f(z) = In(z* + 5kz + 1)-7. Hallar el valor de k para que
la recta tangente al grafico de f(x) en zq = 0 sea paralela a la recta dada por
y=3/2x + 1.

Ejercicio 3.13. Sea f(x) = In(92? +2). Hallar los puntos donde la recta tangente
a f(z) sea paralela a y = 2z-3.

Ejercicio 3.14. Sea f(z) = x*-5x-12. Determinar el punto donde la recta tan-
gente al grafico de f(z) tenga ecuacién y = 7x + 4.

3.6. Derivadas sucesivas

Ejercicio 3.15. Calcular la derivada que se indica en cada item.

Ejercicio 3.16. Determinar la derivada n-ésima de la funcion f(z) = (v — 4)".
., Cuanto vale la derivada de orden n+17 ;Y la de orden n+27 ; Qué puede concluir
de la derivada de orden n + 1 de un polinomio de grado n?

Ejercicio 3.17. Sea la funcién f: R — R/f(z) = z.|z|, se pide:
a. Calcular, si existe, f (0).

b. Calcular f'(z). ;Tiene el mismo dominio que f?;Es continua en todo su
dominio?;Y en todo R?

c. Calcular f”(z). {Es continua en todo su dominio?;Y en todo R?

a?sen(L) siz #0

0 sixz =0
que orden la funcién es derivable en z = 0. ;Puede garantizar la continuidad de f
con lo calculado previamente? ;Por qué?

Ejercicio 3.18. Sea la funcién f(z) = . Determinar hasta

bt



Ejercicio 3.19. Una particula se desplaza sobre una recta vertical de manera que
su ordenada en el instante t (seg) esta dada por la férmula y = 3 — 12t + 3.
Encontrar la velocidad y la aceleracién a los 3 segundos de su recorrido. (Nota: la
velocidad es la derivada primera del desplazamiento y la aceleracion es la derivada
segunda)

Ejercicio 3.20. Un ciclista decide irse de viaje. Se encuentra que la distancia
recorrida responde a la férmula s(t) = 0, 25t*+4¢, donde t es el tiempo en minutos y
s la distancia en metros. ;Cual es la velocidad al cabo de 5 min? ;Y la aceleracion?

3.7. Derivada de funciones implicitas.

Ejercicio 3.21. Calcular % =y

a. y* +sen(z) —3==x
b. In (%) + cos (%) = sen(x)

Ejercicio 3.22. Hallar las ecuaciones de las rectas tangente y normal al grafico
de la funcién expresada en forma implicita yz* + e¢*y® = 1 en el punto (0,1).

Ejercicio 3.23. (Optativo) Hallar las ecuaciones de las rectas tangente y normal
al grafico de la funcién y = f(z) expresada en forma implicita y(z+1)*+cos(zy) =
1 en el punto (0, f(0)).

Ejercicio 3.24. (Optativo) Hallar las ecuaciones de las rectas tangente y normal
al grafico de la funcién y = f(x) expresada en forma implicita In(z+y)+sen(zy) =
0 en el punto (0,1).

3.8. Derivada de funciones inversas

Ejercicio 3.25. Determinar el conjunto dominio y codominio para que las siguien-
tes formulas sean funciones biyectivas y calcular la derivada.

a. f(x) = arcsen(z)
b. g(z) = arctan(zx)

Ejercicio 3.26. Sea la funcién f : R — R/f(z) = 2® + 22 + 1. Verificar que es
biyectiva y calcular (f ~1)'(1).

Ejercicio 3.27. Sea la funcién f : D — R/f(x) = e*"~'. Definir de D incluido
en los numeros reales, lo mas amplio posible para que sea biyectiva y calcular

(f =1 (@).



3.9. Diferencial de una funcion

Ejercicio 3.28. Calcular el incremento y el diferencial de las siguientes funciones
en los valores indicados.

a. f(zr)=2enx=1si Az =0,1.
b. f(x)=In(x+1)enxz=4si Az =0,1.
c. f(z)=+/xenx=4siAx=-0,01



3.10. Respuestas de la Practica 3
Ejercicio 3. 1. a. A=(1;3) B=(29) m=6

b. Calcular las pendientes de las rectas secantes que pasan por A y por B; =
(1,9; f(1,9)), By = (1,8; f(1,8)), ....., B, = (1, 1; f(1,1)

c. A=(1;3)C=(0;—-1)m=4

d. Calcular las pendientes de las rectas secantes que pasan por A y por C] =

(0,1; £(0,1)), Cy =(0,2; £(0,2)),.....,C,, = (0,9; £(0,9)

e. Bn=(1,1; f(1,1)) = (1,1;3,51) m = 5,1; Cn = (0,9; £(0,9)) = (0,9;2,51) m =
4,9

Ejercicio 3. 2. /(1) = lim JUFH=I0) — 1 QRGNS — 5
— —

Ejercicio 3. 3. a. f'(z) =322 ; f'(2) = 12
b. fl(x) = 22 ['(=2) = =3
c. f'(x) =322 ;f'(4) = 48
d flz) =3 f(3) =3

Ejercicio 3. 4. Plantear en cada caso el cociente incremental en un zygenérico.

Ejercli/ci003. g a. f(z) = k; f'(x) = }lgw = }1113%% - }lii%% —
R0
b.
_or I flath)—f(=) _ e?th_e®
c. f(x)=¢e"; f'(x) }ng(l) n T
= lfm £€=¢" = Jfmy € =D = el ol — v ] = o
h—0 h—0 h—0
d.

e. f(l') _ 867?,(1'); f/(QZ) _ lllii% f(m—&-h})t—f(m) _ }llil)% sen(m—l—h})b—sen(:c)

= lim

sen(x) cos(h)+sen(h) cos(z)—sen(x)
h

h—0
. sen(z)(cos(h)—1)+sen(h)cos(x) __ . cos(h)—1 . sen(h)
]lllil(l) . = sen(x)llgr(l) g+ cos(a:)}lgr(l) =

= sen(x),0 + cos(x),1 = cos(x) (usar : cos(h) =1 — 2sen?(h/2))
Ejercicio 3. 6. Aplicar reglas de derivacién en cada caso.
Ejercicio 3. 7. a. f'(z) = 122° — 2275 — 5 sen()

b. f(z) =10z* 4+ % 4+ Te®

c. fl(x)=>5In(x)+5— 2\1/5

d. f/(.fL') = cos%(ac)




1'2 COoS\T)— $2 cos(x)—x sen(x
e. f/(x) = St 3E)x2t0122((x)( : )

f. f'(z) =2 —e—2z2sen(z) — a3 cos(x)
g. ['(z) = <= =senh(z)

h. f/(z) = <= = cosh(z)

Ejercicio 3. 8.  a. Es continua y no es derivable en xq = 0.
b. Es continua y es derivable en zy = 1.
c. No es continua y no es derivable en xy = 2.
d. Es continua y derivable en 2y = 0.
e. Es continua y no es derivable en xo = 1.
f. Es continua y no es derivable en zy = 0.
Ejercicio 3. 9. a. No es continua ni derivable en zy = 0.
b. Es continua y no es derivable en xq = 0.
c. Es continua y derivable en 2y = 0.

d. Es continua y derivable en xy = 0.

Ejercicio 3. 10. a. f’(z) =10(2+2)°

b. f'(x) = —10(2 — 2)°

c. f'(x) =5 cos(5z)

d. f'(x) = —6 cos(3z + ) sen(3z + )

e. f'(x) = —6(3z + ) sen[(3z + )2

£ f(x) =42 sen?(2z — T)Tcos(2z — T)7 (22 — )°)

g fl(z) = (20 —5)e” % 42
h f'(x) = 55

. , 4 (32242) In3(z3+22—1
i f(a) = A )

i @) =
k. f’(z) = 3 cos(x) e
1. f'(x) = 8sen(z) cos(x) e )

. f /({E) _ 2tan(z)

cos?(x)

(523 —2z) [(303;274) (e"® +1)— (102* —4z) ezﬂ
(e +1)?

n. f(x) =




—12 cos?(4z—7) sin(4x—7) v/5z+ _Scosda=T)

0. f'(z) =3 cos(%) — el SICE
0. f,(x) =3z ln2[sen( 2 + 8)] cos(v/x248) 1

sen(vVx2+8) Va2 ++8

, 84z cos®(In*(v/322—1)) sin(In*(v/322—1)) In3(v/322—1
p. f (g;):_ cos® (In( ) \31(271(|\/ ) In3(/ )

Q. [ (z) = —84x e’ (V322 =1)) 056 (In4 (/322 — 1) sen(In(v/32% — 1) In®(v/322 — 1)

r. f(x) =22 @ In(2) (322 - 1)

s. f(2) = ety

t. f'(z) = (5ln(3z) + 2=2) (3z)>2

w. f(x) = [5cos(5x—) In(2?—2z+1)+sen(5o—7) 252 (o
v f(@) = o In(a® — 22) + 8] /(a8 — 22)7-9)

w. f(2) = [§pin(a® = To) + V32 + 152D (o — 7a)V3eH

Senx

X f7(@) = (3(50H1) Hn(0 )+ (a+1)3 (22 oot (o glhcpene 20)

241 senz (z2+41)2

Ejercicio 3. 11. a. y=4x —2
b. y= —ix +1

11 5
C.Yy= 73T+ 73

d. y=4x -8
e.y=1
f.y=-1

g y=x

Ejercicio 3. 12. k =

Ejercicio 3. 13.  a. z=3yz =3

Ejercicio 3. 14. P = (—2,-10)

Ejercicio 3. 15.  a. f%(r) = —16; f“9(z) = cos(2z + 7),2%

b. f"(z) = —~L51; f0(2) = —19!

(x—1)2
e. f"(x)=1; FO(x) =0

n e’ st n es par
d. f( )(x) = { .

—e st mnesimpar

Ejercicio 3. 16. f™(z) = n!; f("*V(z) =0
La derivada (n + 1) de un polinomio de grado n,vale 0

10

241

_2x_'_1)sen(5x—7r)

)m

1

[3z2—1|



I h.(=h)—0 _
= lim =

Ejercicio 3. 17.  a. lfm {®O_ 1y b0 LB-10)

h—0+ h h—ot h—0— h—0-—

0 f(0)=0

. 2x si >0
b. [ (z) = v , * =" Tiene el mismo dominio que f. Es continua en R.
—2z st <0

c. f'(x) = 2”%”31 x# 0. En su dominio es continua. No es continua en todo
R(no esta definida en = 0)

Ejercicio 3. 18. f es derivable hasta orden 1 en x = 0. Por ser derivable , es
continua.

Ejercicio 3. 19. a. ¢/(3) = 15; y”"(3) = 18

Ejercicio 3. 20. v(5) = s7(5)=6,5-"-; a(5) = 0,57

min’ min?

Ejercicio 3. 21. a. y’zlf%;(x)

=

/ sin(2)2y’
b. y(yggy) + (yyg)Qy = cos(z) = y'=

cos(z)—

QSin(

y2

<ol
N—

<=

Ejercicio 3. 22. a. yr :—%aj + 1L yy =3z +1
Ejercicio 3. 23. ypr =0; xxy =0

Ejercicio 3. 24. a. yr =—2z+ 1; yn :%x +1

Ejercicio 3. 25. a. f:[-1,1] — {_g’ %} £(x)= 11_902

b fiR— =53] f(0)=r

Ejercicio 3. 26. a. La funcién f(r) = x® + 2z + les inyectiva en su dominio
(su grafica interseca cada recta horizontal, cuando mucho una vez) . También es
suryectiva (su gréafica interseca cada recta horizontal, al menos una vez). Por lo
tanto, la funcién es biyectiva y existe su inversa f~! : R -R. Como f(0) = 1,

f/(l’) — 32 + 92 y f’(O) = 2, entonces (f_l)/(l) = f/l(o) =

D=

2

Ejercicio 3. 27. D : [0,+00) 0 D : (—00,0] .Como f(1) =1, f'(x) = 2ze* !
y f'(1) =2, entonces (f~1)(1) = f%(l) =1

Ejercicio 3. 28. a. Af =0,331;df=0,3
b. Af =0,0198;df=0,02
c. Af =—-0,00250156;df = —0,0025
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