Analisis
Matematico
(66)

Catedra: Cabana

PROGRAMA
12 CUATRIMESTRE 2023

UBAXXI



.Ana’lisis Matematico A - PROGRAMA 1° Cuatrimestre de 2023

Fundamentacion

El curso de Andlisis Matematico es una asignatura especifica para la mayoria de las carreras de las
Facultades de Ingenieria y de Ciencias Exactas y Naturales.

En esta materia se puede apreciar la potencia de la matematica como herramienta indispensable
en el intento de explorar fendmenos que aparecen en las distintas ramificaciones de las ciencias.

El curso aborda los dos problemas clasicos del célculo: el calculo diferencial y el calculo integral,
ambos estudiados y desarrollados por Newton y Leibniz en el siglo XVII que provocaron una
verdadera revolucién cientifica.

En la asignatura se estudian fenédmenos que son descriptos por funciones numeéricas de una
variable libre y una dependiente. El calculo diferencial ataca el problema de obtener propiedades
cualitativas de tales fendmenos a partir del estudio de cdmo varian los mismos. El célculo integral
estd motivado por el problema geométrico de la obtencién del area de una regién. Ambos,
combinados, procuran predecir el comportamiento de los fendmenos en estudio.

Objetivos

El propdsito de esta asignatura es brindar las herramientas basicas del calculo diferencial e integral que
permiten estudiar fendmenos que se pueden describir mediante funciones numéricas.

En tal sentido se pretende que el estudiante logre:

= Reconocer y graficar las funciones mas usuales.

= Entender la nocidn de limite y su significado geométrico.

= Comprender la nocién de derivada e incorporar técnicas de calculo de derivadas.

= Construir curvas a partir de la informacién que se puede obtener de una funcién y sus derivadas.
= Resolver problemas con las herramientas del célculo diferencial.

= Aproximar funciones mediante polinomios.

= Comprender el concepto de integral y su relacion con el concepto de derivada.
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= Desarrollar métodos de célculo de integrales.
= Aplicar el concepto de integral para el calculo de areas de regiones.
= Analizar la convergencia o divergencia de series numeéricas por medio de diversos criterios.

= Describir funciones mediante series numéricas y analizar su radio de convergencia.

Contenidos

Unidad 1. Conjuntos numéricos y funciones reales.

Conjuntos numéricos: NUumeros naturales, enteros, racionales e irracionales. NUumeros reales. La recta real.
Intervalos reales. Unidn e interseccion de intervalos. Cotas. Supremo e infimo. Maximo y minimo.
Inecuaciones.

Funciones: Definicion. Dominio e imagen. Clasificacion de funciones: inyectiva, sobreyectiva y biyectiva.
Paridad. Descripcion de fendmenos mediante funciones. Funciones elementales: lineales, cuadraticas,
polindmicas, homograficas. Funcion modulo. Gréficos de funciones. Composicién de funciones y

funcidén inversa. Funcién raiz. Funciones exponenciales y logaritmicas.

Funciones trigonométricas. Funciones partidas.

Unidad 2. Limite y continuidad de funciones.

Concepto de limite. Limite en un punto. Limites laterales. Limites infinitos y en el infinito.
Limites especiales. Asintotas horizontales, verticales y oblicuas.
Continuidad. Definicién y propiedades. Funciones continuas y funciones discontinuas.

Teorema de Bolzano y aplicaciones.
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Unidad 3. Derivadas.

Definicion de derivada. Recta tangente. Velocidad promedio y velocidad instantanea.
Aceleracion. Funcién derivada. Reglas de derivacion. Regla de la cadena.

Funciones derivables y no derivables. Derivada de la funcién inversa. Derivada de una funcién implicita.

Unidad 4. Estudio de funciones.

Teorema de Fermat. Teoremas de Rolle y de Lagrange o del Valor Medio.

Consecuencias del Teorema del Valor Medio. Crecimiento y decrecimiento de funciones. Extremos locales.
Concavidad y convexidad. Puntos de ensilladura. Construccion de curvas. Extremos absolutos y extremos
condicionados. Cantidad de soluciones de una ecuacion. Desigualdades.

Problemas de optimizacién. Regla de L'Hopital.

Unidad 5. Polinomio de Taylor.

Teorema de Taylor. Polinomio de Taylor. Expresidn del resto. Cotas del error.

Problemas de aproximacién de funciones.

Unidad 6. Integrales.

Definicion de integral. Propiedades de la integral. Calculo de primitivas. Métodos de sustitucion,
de integracion por partes y fracciones con raices reales, simples y compuestas.
Teorema fundamental del cdlculo. Regla de Barrow.

Area entre curvas. Ecuaciones diferenciales.

Unidad 7. Sucesiones y Series.
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Definicion de Sucesion. Formas de definirla. Término general. Nocidn de limite. Calculo de limites.
Propiedades. Algebra de limites. Indeterminaciones. El nimero e. Sucesiones dadas por recurrencia.
Series. Definicién. Término general y sumas parciales. Series geométricas. Criterios de convergencia.

Series de potencia. Problemas de aplicacién.

Estrategias de ensefianza

La estrategia de aprendizaje basica para el logro de los objetivos planteados en Analisis Matematico A
es avanzar paulatina y escalonadamente sobre los contenidos basandose en una constante resolucién
de ejercicios y problemas en paralelo al estudio de los fundamentos tedricos.

En tal sentido, la propuesta de ensefianza de la materia plantea diversas tareas centradas en la
orientacién y el acompafiamiento para la comprension de los conceptos matematicos y su aplicacién
en la resolucion de problemas.

Se incluyen en esta propuesta: actividades en linea, tutorias virtuales y materiales digitales e
impresos en los que se profundizan los contenidos, ofreciendo ejercitacion y problemas vinculados
con las diferentes unidades del programa.

e Actividades de lectura.

e Audiovisuales explicativos, tanto tedricos como practicos.
e Ejercicios y problemas.

e Foros tematicos de intercambio.

e Autoevaluacion.

Los materiales de la catedra desarrollan comprensiva y exhaustivamente los contenidos de las siete
unidades del programa. En los mismos, se incluyen, explicaciones a partir de ejemplos y se desarrollan
resoluciones de ejercicios incorporando la fundamentacién que sustenta cada paso de su resolucidon. A
medida que se avanza en el desarrollo de los contenidos se propone la resolucion de ejercicios y problemas.
En el campus virtual se incluyen autoevaluaciones que favorecen la identificacion de los aprendizajes
logrados y de las dificultades que requieren de mas practica.

Los foros tematicos son espacios especialmente creados en el campus para el planteo de dudas o
comentarios, en donde se promueve la interaccién de los participantes, tanto de los docentes como de los
alumnos.
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Las tutorias en linea se agregan, en la propuesta metodoldgica, como un espacio vinculado estrechamente

con la resolucion de ejercicios y aclaracion de dudas.

Evaluacion

Las materias se aprueban por promocion directa o por medio de un examen final.

Por promocién directa (sin examen final): el estudiante debera tener aprobadas las dos instancias parciales de
evaluacion con un promedio no inferior a 7 puntos en una escala de calificaciones de 0 a 10.

Por promocién indirecta (con examen final): el estudiante que haya obtenido como promedio de las dos
instancias parciales de evaluacion una calificacion comprendida entre 4 puntos y menos de 7 puntos debera
rendir un examen final que sera aprobado con un minimo de 4 puntos en una escala de 0 a 10. Si el estudiante
obtuviera una calificacion inferior a 4 puntos en esta instancia de evaluacién serd considerado reprobado. El
periodo de validez de la cursada es de tres turnos de examenes finales consecutivos, incluido el

inmediatamente posterior a la finalizacidn de la cursada.

En los casos en los que fuere necesario expresar el nimero entero del promedio de notas parciales, se
aplicard el nimero entero superior si la fraccién fuere de 0,50 puntos o mas y el numero entero inferior si
fuere de 0,49 o menos; cuando la nota fuese de 3,01 a 3,99, se colocard 3 puntos, de acuerdo con lo
establecido en la Resolucidn (CS) N2 4994/93.

Bibliografia

Unidad 1. Conjuntos numéricos y funciones reales

Obligatoria

Apunte de la catedra del Curso Preuniversitario de Matematica para Ingenieria “Los ntimeros reales”.

Apunte de la catedra del Curso Preuniversitario de Matematica para Ingenieria “Numeros reales. Valor absoluto.

Intervalos. Inecuaciones”.

Actividad 1 de la cdtedra del Curso Preuniversitario de Matematica para Ingenieria “Trabajo Prdctico 1. Numeros

Reales. Caracterizacion de los conjuntos numéricos.”

Apunte de la catedra del Curso Preuniversitario de Matematica para Ingenieria “Ecuaciones lineales con dos
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incégnitas”.
Apunte de la cadtedra del Curso Preuniversitario de Matematica para Ingenieria “Ecuaciones cuadrdticas”.
Apunte de la catedra “Funciones — primera parte”.
Apunte de la cdtedra “Funciones — sequnda parte”.
Judrez, Andrés; Proyetti, Melisa. (2015) Apunte de cdtedra sobre “Cotas”.

Del Duca, Silvina; Juarez, Andrés; Proyetti, Melisa; Vietri, Silvia. “Prdctica 1: Numeros reales y funciones”.

Unidad 2. Limite y continuidad de funciones.

Obligatoria

Del Duca, Silvina; Judrez, Andrés; Proyetti, Melisa; Vietri, Silvia. “Notas sobre limite”

Del Duca, Silvina; Judrez, Andrés; Proyetti, Melisa; Vietri, Silvia. “Prdctica 2: Limite y continuidad de funciones”.

Complementaria

Stewart, James (2012). Cdlculo de una variable. Trascendentes tempranas. 72 ed. Cengage Learning Editores.
México.

Unidad 3. Derivadas

Obligatoria

Juarez Andrés y Proyetti, Melisa. (2015). Apunte de catedra “Notas Tedricas de Derivadas Parte I”.
Judrez, Andrés y Proyetti, Melisa (2015). Apunte de catedra “Notas Tedricas de Derivadas Parte Il”.

Del Duca, Silvina; Juarez, Andrés; Proyetti, Melisa; Vietri, Silvia. “Prdctica 3: Derivadas”.

Complementaria
Stewart, James (2012). Cdlculo de una variable. Trascendentes tempranas. 72 ed. Cengage Learning Editores.

México.
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Unidad 4. Estudio de funciones.

Obligatoria

Judrez, Andrés y Proyetti, Melisa (2015). Apunte de catedra “Notas Tedricas de Estudio de funciones y Regla de
L’Hopital”.

Judrez, Andrés y Proyetti, Melisa (2015). Apunte de catedra “Notas Teoricas de Derivadas Parte I1”.

Stewart, James (2012). (pp. 274 — 280, 284 — 288, 290 — 297, 301-307, 310 — 317, A80 — A83). Cdlculo de una
variable. Trascendentes tempranas. 72 ed. Cengage Learning Editores. México.

Del Duca, Silvina; Judrez, Andrés; Proyetti, Melisa; Vietri, Silvia. “Prdctica 4: Estudio de funciones y Regla de
L’Hopital”

Complementaria

Stewart, James (2012). Cdlculo de una variable. Trascendentes tempranas. 72 ed. Cengage Learning Editores.
México.

Unidad 5. Polinomio de Taylor

Obligatoria

Judrez, Andrés y Proyetti, Melisa. (2015). Apunte de catedra “Notas Tedricas sobre Polinomio de Taylor”.

Del Duca, Silvina; Judrez, Andrés; Proyetti, Melisa; Vietri, Silvia. “Prdctica 5: Polinomio de Taylor”.
Complementaria

Stewart, James (2012). Cdlculo de una variable. Trascendentes tempranas. 72 ed. Cengage Learning Editores.
México.

Unidad 6. Integrales.
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Obligatoria

Nicolds, Lorena (2021). Apunte de catedra “Notas sobre Integrales”.
Garcia Serrano, Silvina (2021). Apunte de catedra “Notas sobre Ecuaciones Diferenciales”.

Del Duca, Silvina; Judrez, Andrés; Proyetti, Melisa; Vietri, SILVIA. “Prdctica 6: Integrales”

Complementaria

Stewart, James (2012). Cdlculo de una variable. Trascendentes tempranas. 72 ed. Cengage Learning Editores.

Meéxico.

Unidad 7. Sucesiones y Series.

Obligatoria

Judrez, Andrés y Proyetti, Melisa. (2015). Apunte de catedra “Notas Tedricas sobre Sucesiones”.
Cabana, Adriana; Remesar Paula (2021). Apunte de catedra: “Notas sobre Series”.

Del Duca, Silvina; Judrez, Andrés; Proyetti, Melisa; Vietri, Silvia. “Prdctica 7: Sucesiones y Series”

Complementaria
Stewart, James (2012). Cdlculo de una variable. Trascendentes tempranas. 72 ed. Cengage Learning Editores.
México.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Thomas, George (2010). Cdlculo una variable. 122 ed. Pearson Educacion, México.
Larson, Roland. Cdlculo y geometria analitica. Vol. 1. 62 ed. Mc Graw Hill.
Piskunov, N. (1994). Cdlculo Diferencial e Integral. Limusa.

Rabufetti, Hebe (1999) Introduccion al Andlisis Matemdtico (Cdlculo 1). El Ateneo.

Spivak, Michael (1996). Calculus. Reverté ed. México.



