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Fundamentacion

El aprendizaje del Algebra y la Geometria Analitica producen, mediante procesos de generalizacién vy
abstraccién, estructuras de formalizacidén del conocimiento y del lenguaje propio de las tecnologias basicas.
Por este motivo, se pretende que el estudio del Algebra en las carreras de ingenieria dote al estudiante de
estrategias para representar categorias de problemas en multiples formatos, para su posterior andlisis y

resolucion, reconociendo la pertinencia y potencia de sus instrumentos.

La formulacion algebraica incorpora en la formacién del profesional de la ingenieria una perspectiva que
permite la seleccion y el tratamiento de las variables relevantes de fendmenos a ser modelados, atendiendo a

su estructura especifica.

Objetivos

Que las/los estudiantes:

e Modelen en el lenguaje algebraico diversas situaciones.

e Establezcan correspondencias entre los registros geométricos y algebraicos.

e Planteen y resuelvan sistemas de ecuaciones lineales y ecuaciones polindmicas en el cuerpo de los
numeros complejos.

e Modelen algebraicamente las principales transformaciones en R2 y R3, estableciendo sus relaciones
geométricas.

e leany escriban en el registro simbdlico los objetos algebraicos y puedan asociarlos con representaciones
geométricas.

e Planteeny resuelvan problemas de simetrias y proyecciones.

e Reconozcan la pertinencia de los contenidos para la produccién de modelos en problematicas especificas

de las carreras de ingenieria.
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Contenidos

Unidad 1: Vectores

Conjuntos. Nocion de conjuntos. Pertenencia e inclusion. Igualdad de conjuntos. Complemento, unién e
interseccion. Rn. Vectores. Operaciones: la suma y los desplazamientos, el producto por escalar y las
dilataciones. El producto escalar y la ortogonalidad. Norma de un vector. Distancia inducida por la norma de
un vector. Angulo entre vectores y la desigualdad de Cauchy-Schwarz.

Unidad 2: Rectas y planos

Rectas: ecuacion vectorial de la recta. Interpretacién geométrica. Planos: ecuacion vectorial del plano.
Representacion geométrica de rectas y planos. Otras ecuaciones de la recta y del plano. Posiciones relativas
entre rectas y planos. El producto vectorial y el producto mixto, interpretacién geométrica. Normal de un
plano. Intersecciones de rectas y planos. Distancias y dngulos entre rectas y planos. Proyecciones y simetrias

sobre rectas y planos.

Unidad 3: Espacios vectoriales

Subespacios de R Combinacidn lineal, dependencia lineal y subespacio generado por vectores. Base y

dimension.

Unidad 4: Cdénicas

Las secciones del cono: elipse, circunferencia -como caso particular de elipse-, hipérbola y pardbola. Las
ecuaciones canonicas de las conicas en coordenadas cartesianas y sus elementos principales (focos, centro,
vértice, semiejes, excentricidad). Representacidon geométrica. Ecuaciones de las cdnicas con sus ejes

principales desplazados. Aplicaciones.

Unidad 5: Sistemas lineales, matrices y determinantes

Sistemas de ecuaciones lineales. Resolucién. Clasificacion. Triangulacién. Matrices de Rexda. Entrada, fila,
columna. Matriz fila, matriz columna, matriz triangular, matriz diagonal. Trasposicion. Igualdad de matrices.
Suma de matrices y producto de un escalar por una matriz. El producto matricial. Las matrices cuadradas. La
funcion determinante y sus propiedades. La matriz inversa: existencia, unicidad, calculo y propiedades.
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Unidad 6: Transformaciones lineales

Transformaciones Lineales. Forma matricial y forma funcional. Imagen. Nucleo. Tipos de transformaciones
lineales. Composicién e Inversa. Interpretacion geométrica. Relacidn con el determinante.

Unidad 7: NUmeros complejos

El conjunto de los nimeros complejos y su representacion en el plano complejo. Parte real, parte imaginaria,
modulo y argumento. Forma bindmica, polar y exponencial. Igualdad de complejos. La suma de complejos y
las traslaciones. El producto de complejos, las homotecias y las rotaciones. Transformaciones en el plano.
Ecuaciones cuadraticas. Raices n-ésimas de la unidad. Resolucién de ecuaciones polindmicas generales.

Unidad 8: Polinomios
Los polinomios en Ry C. Grado de un polinomio. Igualdad de polinomios. Operaciones: suma y producto de
polinomios. Algoritmo de division. El teorema fundamental del dlgebra. Teorema del resto. Raices. Lema de

Gauss. Multiplicidad de las raices y orden de contacto. Factorizacion.

Estrategias de ensefianza

La estrategia de aprendizaje para alcanzar los objetivos planteados en esta materia es avanzar paulatina y
escalonadamente sobre los contenidos tedricos, basdndose en una constante resolucion de ejercicios y

problemas.

En este sentido, la propuesta de ensefianza se centra en:
e lalectura del material tedrico,
e laresolucién de los experimentos y problemas planteados a modo de ejemplos,
e |a experimentacion de diversos problemas con tecnologia, a través de escenarios armados con GeoGebra,
e el aprovechamiento de los materiales audiovisuales,
e laresolucién de los problemas secuenciados a través de las practicas,
e elacompafiamiento a través de tutorias en linea,

e |a participacion activa en los foros tematicos por unidad.

Todas estas actividades tienen como propdsito comprender los conceptos algebraicos y su aplicacion en la
resolucion de problemas. En particular, los foros tematicos se instalan como espacio de consulta para
evacuar dudas y realizar consultas sobre los contenidos del programa.
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Acerca de las estrategias de evaluacién

Esta asignatura concibe a la evaluaciéon considerando sus propdsitos formativos y sumativos o de acreditacion.
A lo largo del desarrollo de las unidades de esta materia los estudiantes deberan resolver problemas que se
incluyen en la propuesta de prdctica. Su resolucion les permite avanzar sobre los contenidos revisando sus
errores y aclarando sus dudas, adquiriendo experiencia y practica en la resolucion de problemas que
favorecerd su desempefio en los examenes parciales y final.

El primer parcial incluye los contenidos de las Unidades 1, 2, 3y 4; y el segundo parcial incluye los contenidos
de las Unidades 5, 6, 7 y 8.

El programa de esta asignatura esta concebido en un formato espiralado. De este modo, se espera que los
contenidos sean adquiridos con un nivel de complejidad creciente. En tal sentido, los contenidos evaluados en
el primer parcial son fundamentales para la resolucién de los ejercicios del segundo parcial, ya que los
contenidos de este primer parcial son retomados, en la segunda etapa, como base sustentable de los
contenidos de las unidades que se evalian en el segundo parcial.

Evaluacion

Las materias se aprueban por promocién directa o por medio de un examen final.

Por promocidn directa (sin examen final): el estudiante deberd tener aprobadas las dos instancias parciales de
evaluacién con un promedio no inferior a 7 puntos en una escala de calificaciones de 0 a 10.

Por promocién indirecta (con examen final): el estudiante que haya obtenido como promedio de las dos
instancias parciales de evaluacion una calificacion comprendida entre 4 puntos y menos de 7 puntos deberd
rendir un examen final que sera aprobado con un minimo de 4 puntos en una escala de 0 a 10. Si el estudiante
obtuviera una calificacién inferior a 4 puntos en esta instancia de evaluacién serd considerado reprobado. El
periodo de validez de la cursada es de tres turnos de exdamenes finales consecutivos, incluido el

inmediatamente posterior a la finalizacion de la cursada.

En los casos en los que fuere necesario expresar el nimero entero del promedio de notas parciales, se
aplicard el nimero entero superior si la fraccién fuere de 0,50 puntos o mas y el niumero entero inferior si
fuere de 0,49 o menos; cuando la nota fuese de 3,01 a 3,99, se colocara 3 puntos, de acuerdo con lo
establecido en la Resolucion (CS) N2 4994/93.
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